WTH Thermische Beton Activering

Uw comfort, onze missie!




Het Principe: hoog comfort en een laag energieverbruik

Met WTH Thermische Beton Activering wordt de temperatuur van de bouwmassa beinvloed.

Het systeem verhoogt of verlaagt de temperatuur van de constructiedelen met slechts enkele graden.

Dat maakt TBA bij uitstek geschikt voor Lage Temperatuur Verwarming en Hoge Temperatuur Koelen.

Bijvoorbeeld in combinatie met een warmtepompinstallatie. De warmte wordt voornamelijk overgedragen

door stralingsuitwisseling. Hiermee wordt de gemiddelde stralingstemperatuur in de ruimte verbeterd en

zal de ruimte lang als comfortabel ervaren worden, zelfs als de ruimtetemperatuur enkele graden van de

gewenste waarde afwijkt. En elke graad dat de lucht minder verwarmd of gekoeld moet worden betekent

een besparing in de energiekosten van ca. 7%.

Volop voordeel

Bij TBA zijn de leidingen opgenomen in de constructievloer of -wand en niet in de dekvloer of direct

onder het wandoppervlak. Dat biedt een aantal voordelen ten opzichte van de traditionele systemen:

« Het plafond wordt een klimaatplafond, met als gevolg een hoger koelvermogen en meer comfort.

« Het slimme gebruik van het accumulerend vermogen van de massa levert een zeer uitgekiend en

energiezuinig installatieontwerp op.

« De vrijwel gelijke temperatuur van constructie en binnenlucht versterkt het zelfregelende effect.

Het ontwerp: integraal en projectmatig

Zijn energiezuinigheid en duurzaamheid de
uitgangspunten van uw project? Dan is WTH
Thermische Beton Activering geknipt voor de
klimaatbeheersing. Dit betekent wel dat zaken als
isolatie, ventilatie-installatie, interne warmte en
zonwering eveneens belangrijke onderdelen van
de aanpak zijn. Planning en samenwerking met
de andere bouwpartners is bij TBA van zéér groot

belang. Het plaatsen van de leidingen valt namelijk

in een eerdere bouwfase dan gebruikelijk; daarom
telt Thermische Beton Activering mee vanaf de
allereerste ontwerpfase in een project. Alle TBA-
projecten krijgen dan ook een WTH-projectleider,
die zowel de techniek als het managen van projecten
volledig beheerst. Zo kunt u rekenen op een
optimale codrdinatie van teken- en uitvoerings-

werkzaamheden.



Hoog comfort met een
laag energieverbruik

WTH Vieerverwarming en -koeling koelt en verwarmt al

jarenlang de gebouwmassa in plaats van de binnenlucht

van een gebouw. Waarom? In tegenstelling tot bijvoorbeeld

airconditioning staat het beinvloeden van de temperatuur

van vloeren en wanden garant voor een comfortabel binnen-

klimaat, een laag energiegebruik en een installatiearm gebouw.
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De bouwkundige aspecten: snel en doordacht \

Bij TBA dient de constructieve betonvloer als

koelplafond. Een volledig gesloten verlaagd
plafond is daarom niet mogelijk en er wordt
daarom veelal gekozen in het geheel geen
verlaagd plafond meer toe te passen.

Het voordeel? De bouwhoogte neemt af.
Aan de andere kant vraagt het systeem wel
om voorzieningen tegen geluidsoverlast.
Mogelijke oplossingen zijn bijvoorbeeld
plafondeilanden, een thermisch open

of thermisch geleidend plafond en een
goede geluidsisolatie in de tussenwanden.

De bovenzijde van de vloer kan naar wens

worden afgewerkt met tapijt, parket, linoleum,

tegels, etc.

Veel comfort, weinig energie

Een luchtbehandelingsinstallatie is vaak
noodzakelijk om aan de ventilatie-eisen in
het Bouwbesluit te voldoen.
Luchtbehandeling gaat echter uitstekend
samen met het TBA-systeem. Het grote
voordeel is dat de luchtbehandelingsinstallatie
veel kleiner kan worden uitgevoerd. Die hoeft
immers alleen in de toplast te voorzien.
Daarnaast is bij de combinatie het comfort
veel hoger en het energiegebruik lager dan bij

enkel een installatie voor luchtbehandeling.

De kosten: sneller terugverdiend \

De totale bouwkundige kosten zijn per saldo
nagenoeg gelijk aan die van de alternatieven.
Maar afhankelijk van het systeem liggen de

investeringskosten in de installatie 15-20%

lager. Uitgaande van hetzelfde comfortniveau

en rendement. De hoge rendementen van de
warmte- en koudeopwekkers en de duurzame
energiesystemen zorgen verder voor een sterke

reductie van de energiekosten.

Der ege/irzg: constant en zelfstandig w

Met een vast ingestelde watertemperatuur
van bijvoorbeeld 22 °C (dus zonder
watertemperatuurregeling) zal de vloer-
en plafondtemperatuur door het
continu bedrijf langzaam richting de
watertemperatuur gaan. Hierdoor kan
de constructie in de winter warmte
afgeven en in de zomer opnemen.

Des te groter het temperatuurverschil
met de ruimtelucht wordt des te groter
wordt de capaciteit om energie uit te
wisselen met de geactiveerde beton-

constructie.

Temperatuur op maat
Watertemperatuurregeling versterkt echter

wel het effect van het systeem.

Deze regeling kan op de volgende manieren:

Weersafhankelijk geregelde

Watertemperatuur

+ 's Zomers automatisch koelen doordat
de ruimtetemperatuur boven de vloer-
oppervlaktetemperatuur komt.

« 's Winters automatisch verwarmen,
doordat de ruimtetemperatuur onder de

vloeroppervlaktetemperatuur komt.
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- Temperatuurvereffening, waarbij in de ene
ruimte gekoeld wordt (bijvoorbeeld bij zon
instraling) en in de andere ruimte verwarmd

wordt (bijvoorbeeld bij de schaduw zijde).

Bewaking van de retourwater-

tempemtuur

- Middels deze manier van regelen is het
mogelijk om het water rond te pompen
in de tussenseizoenen. Hierbij is wel een
extra circulatiepomp benodigd.

- Er is temperatuurvereffening in het gehele
gebouw.

- 's Nachts is het mogelijk om koeling bij te
plaatsen in de vorm van vrije koeling of een

compressie koelmachine.

Dauwpunt

- Een dauwpuntsbewaking is een
vereiste, tenzij de watertemperatuur op
een voldoende hoge waarde wordt

begrensd. (minimaal 16 a 17 graden).

Naregelen

Het naregelen van de temperatuur per ruimte
heeft bij TBA geen effect. Daarvoor is een
aanvullende installatie nodig. Bijvoorbeeld
vloerverwarming of een lucht-behandelings-
installatie. Het TBA-systeem accumuleert

's nachts warmte of koude om belastings-
variaties overdag op te kunnen vangen.
Wijzigen van de ruimtetemperatuur voor

nachtbedrijf heeft daarom geen zin.

De toepassing: comfortabel breed

Vragen uw projecten om een comfortabel en

energiezuinig binnenklimaat? TBA kan in alle

gebouwtypes toegepast worden. Niet voor niets

heeft WTH inmiddels veel kantoren,
scholen en gezondheidsinstellingen

voorzien van Thermische Beton Activering,

De combinatie: meer comfort en energiebesparencn

De ideale combinatie is een TBA-systeem met
een warmtepompinstallatie, aangesloten op
een gesloten bodemwarmtewisselaar of op
een open bron (aquifer). De warmtepomp
heeft bij verwarmen een hoog rendement en
hoeft bij koelen niet te werken vanwege de
lage brontemperatuur. Door zowel energie

uit de bodem te halen voor verwarming als
energie in de bodem op te slaan tijdens koelen
blijft het thermisch evenwicht in de bodem

bewaard.

Optimale besparing

De betonmassa is heel geschikt om energie in op
te slaan. Het slimme gebruik van deze eigenschap
resulteert in een primaire installatie met een
kleinere capaciteit. Daarnaast kan de installatie
bijvoorbeeld gecombineerd worden met een
systeem voor vrije koeling tijdens de nacht met
behulp van buitenlucht. Verder laadt in het
TBA-systeem de warmtepomp 's nachts de
constructie op met goedkope nachtstroom.
Vervolgens is het verstandig om alle bijkomende
installaties aan te passen, zodat ze met dezelfde
primaire watertemperaturen kunnen werken.

Zo wordt het energieverbruik optimaal beperkt.




Uitvoering: flexibel en compleet

Positie van de TBA-leidingen in
de vloer

Bij TBA is de plaats van de leidingen in de
constructie voor de totale capaciteit van
energie-opname of —afgifte niet zo van
belang. Wel wordt de mate van accumulatie

beinvloed door de plaats van de buis.

Voor de accumulatie van energie is het meest
optimale dat de buis in het hart van de vloer
gemonteerd wordt. Bij een vloerconstructie is
dit voor verwarming iets onder het midden en
voor koeling iets boven het midden, vanwege
het verschil in overgangsweerstand aan de
boven- en onderzijde van de vloer. Omdat we
ervan uitgaan dat TBA zowel voor verwarmen
als koelen gebruikt wordt kunnen we stellen
dat het midden dus het meest optimale is

voor accumulatie.

Waar echter rekening mee gehouden moet
worden is dat in het algemeen de opname-
capaciteit van vloerkoeling klein is, vanwege
het kleine temperatuurverschil tussen het
(hoog-temperatuur) koelwater en de gewenste
ruimtetemperatuur. Het koelwater kan niet
onbeperkt in temperatuur verlaagd worden
vanwege het gevaar van condensvorming,
ook in de constructie. Daarbij moet er rekening
gehouden worden met de oppervlaktetem-
peratuur aan de bovenzijde van de vloer, deze
kan bij koeling onbehaaglijk koud ervaren
worden. Daarom wordt er vaak gekozen om
de TBA-leidingen niet in het hart van de

vloerconstructie maar verder naar beneden

geplaatst te monteren. Hiermee wordt de
capaciteit aan de onderzijde van de vloer
(plafond) groter en neemt de capaciteit
aan de bovenzijde van de vloer af. Hiermee
komt ook de oppervlaktetemperatuur
aan de bovenzijde van de vloer zowel

bij verwarmen als koelen dichter bij de
ruimtetemperatuur te liggen en is het
gevaar voor een te koude vloer niet meer
aanwezig. De oppervlaktetemperatuur aan
de onderzijde van de vloer (plafond) zal
meer fluctueren, echter wordt dit niet als
onbehaaglijk ervaren omdat we hiermee

niet in direct contact staan.

Door het aanbrengen van de leidingen onder
in de vloer zal de totale koelcapaciteit van vioer
en plafond samen groter zijn dan wanneer de
leidingen boven in de vloer geplaatst worden,
omdat de warmte-overdracht aan het plafond
voor koelen gunstiger is en hier tevens een iets

hogere luchttemperatuur heerst.

Door het leggen van een parket of tapijt

(Rc maximaal 0,12 m2K/W) op de afgewerkte
vloer zal het effect van verwarming en koeling
aan de bovenzijde van de vloer iets afnemen
en aan de onderzijde van de vloer iets
toenemen. Het risico van een te lage
vloertemperatuur tijdens koelen wordt bij

toepassen van parket of tapijt verkleind.

WTH kent acht standaard oplossingen om de

leidingen aan te brengen:



Opbouw A: In het werk gestorte bekistingsvloer

Doorsnede:

Montagemethode:

- Aanbrengen van de bekisting van de vloer

- Afspraken met WTH over de juiste hoogte van de onderwapening
- Aanbrengen van de onderwapening op de juiste hoogte

- Monteren van de TBA-leidingen en doorvoerbochten

- Afdichten sparing met doorvoerbochten

- Afpersen en onder druk houden tijdens stortproces

- Aanbrengen van de bovenwapening op de juiste hoogte

- Storten van de constructievloer

Voordelen:
- Lange leidinglengtes;

+ Minder aansluitingen op primaire leidingnet;

(aannemer)
(aannemer/WTH)
(aannemer)
(WTH)

(WTH)

(WTH)
(aannemer)

(aannemer)

- Tot vlak voor de stort aanpassing van het leidingwerk mogelijk als gevolg

van late wijzigingen in de bouw.

Nadelen:

- Verlenging bouwtijd van de ruwbouw door montage op de bouwplaats;

- Kans op “vreemd” leidingwerk tussen de TBA-leidingen;

- Definitieve hoogte van de leidingen in vroeg stadium van het bouwproces.

Technische aspecten:

- Afpersdruk: 526 bar
- Verleggingsafstand: afhankelijk van het ontwerp
- Leidinglengte: afhankelijk van het ontwerp

+ Montagewijze: geen verbindingen in de vloer




k Opbouw B: In het werk gestorte tunnelvioer w

Doorsnede:

Montagemethode:
« Aanbrengen van de tunnel (aannemer)

- Afspraken met WTH over de juiste hoogte van de onderwapening  (aannemer/WTH)

- Aanbrengen van de onderwapening op de juiste hoogte (aannemer)
- Levering sparingskisten, inclusief geboorde doorvoeringen (aannemer)
+ Monteren van de sparingskisten (aannemer)
« Monteren van de TBA-leidingen (WTH)
- Leidingen aansluiten op de persverdelers in de sparingskisten (WTH)
« Afpersen en onder druk houden tijdens stortproces (WTH)
- Aanbrengen deksels en afdichten sparingskisten (aannemer)
«+ Aanbrengen van de bovenwapening op de juiste hoogte (aannemer)
- Storten van de constructievloer (aannemer)

Voordelen:

- Lange leidinglengtes;

+ Minder aansluitingen op primaire leidingnet;

« Tot vlak voor de stort aanpassing van het leidingwerk mogelijk als gevolg

van late wijzigingen in de bouw.

Nadelen:

- Verlenging bouwtijd van de ruwbouw door montage op de bouwplaats;
« Kans op “vreemd” leidingwerk tussen de TBA-leidingen;

- Definitieve hoogte van de leidingen in vroeg stadium van het bouwproces.

Technische aspecten:

- Afpersdruk: 5a6bar
- Verleggingsafstand: afhankelijk van het ontwerp
- Leidinglengte: afhankelijk van het ontwerp

+ Montagewijze: geen verbindingen in de vloer




k OpbOMW C: Op een breedplaatvloer (1) \

Doorsnede:

© @ L O © © O

Montagemethode:
- Aanleveren TBA-doorvoerdozen aan vloerfabrikant (WTH)
- Vaststellen hoogte TBA-leidingen ivm. toe te passen (WTH / vloerfabrikant)

vaste supporten in de breedplaatvioer

- Vaststellen van de plaats van de doorvoerdozen (installateur/vloerfabrikant)
- Fabriceren breedplaatvlioeren met TBA-doorvoerdozen (vloerfabrikant)

- Aanbrengen van de onderwapening op de vaste supporten (aannemer)

- Monteren van de TBA-leidingen (WTH)

- Afpersen en onder druk houden tijdens stortproces (WTH)

- Aanbrengen van de bovenwapening op de juiste hoogte (aannemer)

- Storten van de constructievloer (aannemer)

- Aansluiten van de leidingen op primaire leidingwerk of persverdeler (WTH of installateur)

Voordelen:

- Langere leidinglengtes;

+ Minder aansluitingen op primaire leidingnet;

- Tot vlak voor de stort aanpassing van het leidingwerk mogelijk als gevolg
van late wijzigingen in de bouw.

+ Mogelijkheid om prefab netelementen toe te passen (indien supporten goed geselecteerd zijn).

Nadelen:

- Verlenging bouwtijd van de ruwbouw door montage op de bouwplaats;

- Kans op “vreemd” leidingwerk tussen de TBA-leidingen.

Technische aspecten:

- Afpersdruk: 5a6bar
- Verleggingsafstand: afhankelijk van het ontwerp
- Leidinglengte: afhankelijk van het ontwerp

+ Montagewijze: geen verbindingen in de vloer



OpbOMW D: Op een breedplaatvioer (2) w

Doorsnede:
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Montagemethode:
- Aanleveren TBA-doorvoerdozen aan vloerfabrikant (WTH)
- Vaststellen van de plaats van de doorvoerdozen (installateur/vloerfabrikant)
- Fabriceren breedplaatvloeren met TBA-doorvoerdozen (vloerfabrikant)
« Monteren van bevestigingsstroken (150 x 150 x 5) (aannemer)

tussen de vaste supporten

« Monteren van de TBA-leidingen op de bevestigingsstroken (WTH)

- Afpersen en onder druk houden tijdens stortproces (WTH)

+ Aanbrengen van de bovenwapening op de juiste hoogte (aannemer)

- Storten van de constructievloer (aannemer)

« Aansluiten van de leidingen op primaire leidingwerk of persverdeler (WTH of installateur)

Voordelen:

« Langere leidinglengtes;

+ Minder aansluitingen op primaire leidingnet;

- Tot vlak voor de stort aanpassing van het leidingwerk mogelijk als gevolg van late wijzigingen
in de bouw.

« Mogelijkheid om prefab netelementen toe te passen (indien supporten goed geselecteerd zijn)

i.p.v. bevestigingsstroken door aannemer.

Nadelen:

- Verlenging bouwtijd van de ruwbouw door montage op de bouwplaats;

« Kans op “vreemd” leidingwerk tussen de TBA-leidingen.

Technische aspecten:

- Afpersdruk: 5a6bar
- Verleggingsafstand: afhankelijk van het ontwerp
- Leidinglengte: afhankelijk van het ontwerp

+ Montagewijze: geen verbindingen in de vloer



k Opbouw E: in een breedplaatvioer

Doorsnede:

L Le
Montagemethode:
- Aanleveren van leidingen bij de vloerfabrikant (WTH)
- Afpersen en onder druk houden tijdens stortproces (WTH)
- Fabriceren breedplaatvloeren met TBA-leidingen (vloerfabrikant)
- Aanbrengen van de elementen in het werk (aannemer)
- Aanbrengen van de wapening op de supporten (aannemer)
- Storten van de constructievloer (aannemer)

- Aansluiten van de leidingen op primaire leidingwerk of persverdeler (WTH of installateur)

Voordelen:

- Mogelijkheid om prefab netelementen toe te passen;

- Verkorting bouwtijd door vroegtijdige montage in de fabriek;
- Minimale kans op beschadiging van de leidingen door derden;

- Geen ander leidingwerk tussen de TBA-leidingen.

Nadelen:
- Beperking leidinglengtes;
- Meer aansluitingen op primaire leidingnet;

- Geen mogelijkheid tot aanpassen leidingwerk als gevolg van late wijzigingen tijdens de bouw.

Technische aspecten:

- Afpersdruk: 5a6 bar
- Verleggingsafstand: afhankelijk van het ontwerp
- Leidinglengte: afhankelijk van het ontwerp

- Montagewijze: geen verbindingen in de vloer



k Opbouw F: in een kanaalplaatvioer w

Doorsnede:

Montagemethode:

- Aanleveren van leidingen bij de vloerfabrikant (WTH)

« Afpersen en onder druk houden tijdens stortproces (WTH)

- Fabriceren kanaalplaatvloeren met TBA-leidingen (vloerfabrikant)
« Aanbrengen van de elementen in het werk (aannemer)

- Aansluiten van de leidingen op primaire leidingwerk of persverdeler (WTH of installateur)

Voordelen:

+ Mogelijkheid om prefab netelementen toe te passen;

- Verkorting bouwtijd door vroegtijdige montage in de fabriek;
+ Minimale kans op beschadiging van de leidingen door derden;

+ Geen ander leidingwerk tussen de TBA-leidingen.

Nadelen:
« Beperking leidinglengtes;
+ Meer aansluitingen op primaire leidingnet;

« Geen mogelijkheid tot aanpassen leidingwerk als gevolg van late wijzigingen tijdens de bouw.

Technische aspecten:

- Afpersdruk: 5a6bar
- Verleggingsafstand: afhankelijk van het ontwerp
- Leidinglengte: afhankelijk van het ontwerp

+ Montagewijze: geen verbindingen in de vloer




N

Opbouw G: in een Bubbledeckvioer

Doorsnede:

Montagemethode:

- Aanleveren van leidingen bij de vloerfabrikant (WTH)

+ Aanbrengen van de bubbledeckballen en de wapening (vloerfabrikant)

- Aanbrengen van de TBA-leidingen in de elementen (vloerfabrikant)

- Afpersen en onder druk houden tijdens stortproces (WTH)

- Storten Bubbledeckvloeren met TBA-leidingen (vloerfabrikant)

- Aanbrengen van de elementen in het werk (aannemer)

- Aansluiten van de leidingen op primaire leidingwerk of persverdeler (WTH of installateur)

Voordelen:

- Verkorting bouwtijd door vroegtijdige montage in de fabriek;

- Langere leidinglengtes mogelijk door handmatige montage op elementen;
- Minimale kans op beschadiging van de leidingen door derden;

- Geen ander leidingwerk tussen de TBA-leidingen.

Nadelen:
+ Meer aansluitingen op primaire leidingnet;

- Geen mogelijkheid tot aanpassen leidingwerk als gevolg van late wijzigingen tijdens de bouw.

Technische aspecten:

- Afpersdruk: 5a6bar
- Verleggingsafstand: afhankelijk van het ontwerp
- Leidinglengte: afhankelijk van het ontwerp

- Montagewijze: geen verbindingen in de vloer




k Opbouw H: in een Airdeckvioer w

Doorsnede:

L- L-
Montagemethode:
- Aanleveren van leidingen bij de vloerfabrikant (WTH)
+ Aanbrengen van de Airdeckelementen en de wapening (vloerfabrikant)
- Aanbrengen van de TBA-leidingen tussen de elementen (vloerfabrikant / WTH)
- Afpersen en onder druk houden tijdens stortproces (WTH)
- Storten Airdeckvloeren met TBA-leidingen (vloerfabrikant)
- Aanbrengen van de elementen in het werk (aannemer)

- Aansluiten van de leidingen op primaire leidingwerk of persverdeler (WTH of installateur)

Voordelen:

- Verkorting bouwtijd door vroegtijdige montage in de fabriek;

« Langere leidinglengtes mogelijk door handmatige montage op elementen;
+ Minimale kans op beschadiging van de leidingen door derden;

+ Geen ander leidingwerk tussen de TBA-leidingen.

Nadelen:

+ Meer aansluitingen op primaire leidingnet;

- Geen mogelijkheid tot aanpassen leidingwerk als gevolg van late wijzigingen tijdens de bouw.

Technische aspecten:

« Afpersdruk: 526 bar
- Verleggingsafstand: afhankelijk van het ontwerp
- Leidinglengte: afhankelijk van het ontwerp

« Montagewijze: geen verbindingen in de vioer




Notities:




WTH: uw comfort, onze missie!

WTH Vloerverwarming is de toonaangevende leverancier van

vloer- en wandsystemen voor verwarmen en koelen.

Al meer dan dertig jaar ontwikkelt, produceert en verkoopt
WTH met succes kwalitatief hoogwaardige systemen die een
bijdrage leveren aan een laag energieverbruik en een optimaal

comfort. Zowel in woningbouw als voor bedrijfsgebouwen.

Alles in één hand

Doe uw voordeel met dé marktleider in vloerverwarming
en -koeling. Met WTH heeft u immers het hele proces in één hand.
Ontwerp, calculaties, engineering, projectmanagement en montage;

WTH beheerst het gehele traject.

Maar WTH biedt u nog meer! Uw vragen zijn voor ons de ultieme
uitdaging. En voor extra ondersteuning of servicecontracten kunt

u altijd terecht bij onze serviceafdeling.

Kenniscentrum voor verwarmen en koelen

- Kennis is voor WTH een onmisbaar middel om u beter van dienst
te zijn. Onze ingenieurs werken dan ook dagelijks aan de nieuwste
ontwikkelingen. Al onze medewerkers delen hun uitgebreide kennis
en ervaring graag met u. Bijvoorbeeld op onze informatiedagen waar
adviseurs, architecten en installateurs kennis kunnen maken met

onze innovaties en praktijkervaringen.

Vanaf de start van het project tot aan het gebruik van het systeem;

uw comfort, onze missie!
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